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摘要 

GIS多年來於產業發展上漸趨成熟，但直至目前為止，即便目前建築設計利用

CAD/CAE電腦輔助設計已行之多年，地理資訊系統(GIS)與建築設計領域結合應用仍

屬少數。本研究以軟體Autodesk Revit Building建立建築元素，再利用共通之座標系統

結合地景及地物，可充分展現3D立體虛擬環境，建築採此種構件元素導向以及大地

座標化，已經充分GIS化，並已架構了建築控制與GIS二者之橋樑。研究成果可提供

建築設計、都市規劃或地域學中於規劃設計階段可有效進行基地配置、空間設計等工

作。 

關鍵字：電腦輔助設計、電腦輔助工程、地理資訊系統、座標系統、Autodesk Revit 
Building 
 

ABSTRACT 
  

Within these few years GIS has applied to commercial uses successfully. 
Nevertheless, the application corresponding to Architecture is still not seen yet even 
though CAD/CAE has been implemented long enough. This study used the software of 
Autodesk Revit Building to build up a building model with the concept of 
element-by-element. In addition, utilizing a common coordination system to combine with 
the surrounding terrain effectively provided a 3-D digital model easy for other valuable 
uses. In fact, the techniques of the so-called element-by-element and the common 
coordination system successfully created a communication bridge between architecture 
control and GIS. Hopefully, the results of this study may provide for the architecture, 
urban planning or area study to use for the purposes of site planning, spatial design, etc. 
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一、 前言 
    在建築工程中，常藉由導入專業營建管理制度(PCM) 作為專案管控之工具，但

除工具使用技術較為複雜外，金額也較高，屬於高位階應用。因此，本研究試圖找尋

適用、成本較低之中位階工具提供一般中小型工程應用。一般CAD製圖軟體工具屬於

低位階工具，僅能提供圖面繪製工作，毫無管理功能。 
    目前建築設計領域，正興起以”建築資訊化模型(BIM)”作為新一代建築設計工具

之核心概念，提供專案設計控管、明細表及成本等相關資訊，並維持高品質、確實可

靠、協調一致的能力。本研究採用Autodesk Revit Building建築設計軟體，結合該公司

之Autodesk Civil 3D土木工程設計軟體，將基地地形、周邊物理環境資訊提供數值化

資訊，再將資料匯入至Revit Building，結合地景、地物，除藉以設計出建物，並可得

到所有相關建築資訊。 
 

二、 ”建築”之定義 
   「建築」的涵義很廣，所以，就業市場也很廣。建築法第四條記載：「凡定著於

土地上或地面下具有頂蓋、梁柱或牆壁、供個人或公眾使用之構造物或雜項工作物均

稱為建築物」，但這僅是對「建築物」的定義。「建築」的解釋，「建」有建設、建

造、興建的意思；「築」有構築、築造、構造的意思。所以「建築」一詞的意思，依

字面的解釋，就是有計畫、有方法的實行各種築造工程，而「建築設計」，也就並非

只是畫出一棟建築物。(古元章) 
    要完成一項建築工程，如果是工程複雜、金額龐大的專案，通常業主單位會利用

專業營建管理(PCM)制度進入，代理業主在營建團隊中作領導，來協調、溝通整個工

程各階段作業，運用現代管理技術為業主節省成本、控制工期，並保證工程品質。PCM
的服務範圍是由設計、施工階段中的專案管理、成本管理、進度管理等等組成，管理

控制與工程相關的一切事務，包括都市計劃、區域法規、周邊物理環境….等等。但

導入PCM所需金額較高，因此一般大型工程較常採用。(吳阿明,2000) 
    而一般中小型工程也是建築工程，同樣需要營建管理，而目前情況較常是由營造

單位(中型工程)或是建築師事務所(小型工程)直接兼負這樣的管理工作，通常受限於

專業領域之不同，在工程管理上易有力有未逮之處。 
 

三、 CAD與GIS 
    一直以來，CAD 都被認為是一種功能強大的精確資料輸入與編輯工具，主要供

工程設計之用，而GIS 則是空間分析與地圖繪製工具。 由於CAD 與 GIS 各有其特

定功能，許多企業組織因而將這兩種工具使用於不同的部門中。 
    原始 CAD 圖面的資料通常會再經匯入並數位化，以便能使用於 GIS 地圖繪製

環境。但是，此種作業通常只能單向執行，且會造成資料連續性中斷、破壞正確性和

幾何精確度，而使用者往往需承擔這些錯誤的潛在責任。GIS 軟體所處理的資料，甚

少能符合工程正確性和精確度的需求，以備稍後再回傳至 CAD 進行下一步設計工

作。這些都是早期 CAD 與GIS 整合的基本問題，現在已獲得解決。 
    工程與 GIS 專業人員以及他們的客戶現在需要更緊密的整合。他們需要精確的

資料擷取、建立與維護工具，以從事測量、地圖繪製、或工程設計。這些工具都必須

與資料庫及分析功能完全整合。資料處理程序與專案生命週期也必須完全整合，以便

專案小組成員間可以隨時地、透明地互相傳送數位地理資料或設計資料，並將這些資
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料傳送供下游使用者使用，例如：運作管理員、設施管理員、專業技術人員，甚至傳

供大眾使用。當大部分的軟體工具仍只是針對特殊或個別領域所設計或只具有空間分

析功能，有些如Autodesk的軟體公司正進一步整合各種工具，以促進製圖者與工程師

之間的專業合作。 
 

四、 建築資訊化模型(BIM ,Building Information Modeling) 
    傳統建築設計流程中，平、立、剖面圖常非同一人負責，極易造成圖面不一致之

錯誤，或因專案進行中提出之『設計變更』，需要重新修改所有設計圖面。因此，設

計單位常需面對大量畫圖工作，圖面修改工作相當繁瑣無效率，雖目前 2D 電腦繪

圖技術已大幅提升繪圖效率，但從根本上仍然無法有效因應專案中突然產生之大量繪

圖工作。 
    而由於一般業主較難從2D圖面清楚確認實際最後成果，導致業主與設計師之間

易產生觀念上之落差。更有可能在專案進入施工階段以後，業主卻認為這個"設計結

果"跟"想像"的不一樣，造成業主與設計師之間產生誤會、糾紛，利潤也就往往在這

一來一往的時間耗費、設計變更中被損耗殆盡。 
    建築資訊化模型(BIM ,Building Information Modeling)利用『數值化』、『參數化』

為主要概念，可以不間斷、立即的提供專案設計控管、明細表及成本等相關資訊，並

藉由『參數設變引擎』(Parametric Change Engine)維持高品質、確實可靠、協調一致

的能力。本研究採用Autodesk Revit Building建築設計軟體作為導入驗證之工具。 
 

五、 研究方法與結果 

5.1 研究方法 

本研究採用Autodesk Civil 3D土木設計軟體處理基地原始資料，產生出數值化資

料並進行相關環境分析，至選址完成後，地形資料即可直接匯入、結合Autodesk Revit 
Building建築設計軟體進行下一階段之建築設計。進入Revit Building後可利用軟體特

性，於同一基地位置上設計多方案以供選擇、評估，並進入成本估算、工期指定，最

後產生一般業主單位需要之3D視圖，流程如下： 
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1.基地資料整理 

2.資料數值化 

3.基地環境分析 

4.選址 

5.建築設計 

6.多方案評估 

7.選定方案 

8.工期指定、成本估算

9.彩現 3D 視圖產生

等高線、 
測量點位資料、 
CAD 工程圖、 
………..等等 

A
utodesk C

ivil 3D

處
理
部
份 

A
utodesk R

evit B
uilding

處
理
部
份



5.2 研究結果 

    採用Autodesk Civil 3D土木設計軟體處理基地原始資料後，可得出相關基地環境

資訊，如：高程、坡度、坡向等資料，並據以進行選址，如下圖5-1至圖5-7。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 圖 5-1 地形高程資料 圖 5-2 地形高程圖 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 5-3 地形坡向資料 圖 5-4 地形坡向圖 

圖 5-5 地形坡度資料 圖 5-6 地形坡度圖 
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圖 5-7 選址結果圖 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    選址完成後，進入Autodesk Revit Building建築設計軟體進行建築設計。在這一階

段完成方案選擇後，完成工期指定、成本估算，並產生出結果之3D彩現完成之成果

圖。如下圖5-8至5-10所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

圖 5-8 工期指定 
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圖 5-9 成本估算 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 圖 5-10 3D 彩現結果圖 
 
 

六、 結論與建議 
    地理資訊系統(GIS)多年來於產業發展上漸趨成熟，但直至目前為止，即便目前

建築設計利用CAD/CAE電腦輔助設計已行之多年，地理資訊系統(GIS)與建築設計領

域結合應用仍屬少數。"建築"不僅僅是將一棟建物畫出，整個工程之相關資訊，如基

地環境、工期成本控制...等等，皆為一個建築開發工程最主要之成敗因素。 
    但直至目前為止，基地物理環境因素與建築設計之間的資訊仍多為各自處理，因

此資訊斷層之情形仍不斷產生。本研究找尋適當之中位階工具，期能幫助資訊斷層之
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問題，並藉由軟體工具，確保資訊之正確，有效提升工程整體之效率、減低成本，如

下圖所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    目前針對CAD與GIS整體流程考量之工具仍屬少數，針對此次應用中位階工具驗

證後，本研究提出下列幾點建議，以供參考： 
1. CAD與GIS工具介接需順暢，學習門檻需低。 
2. 建築細部成本需可精算，如樓地板面積與家具所佔面積計算。 
3. 可利用API程式開發，自訂估價報表型式。 
4. 配合我國請照程序，設計出圖版面。 
5. 內部機電管線佈設需加入考量。 
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